ПРОГРАММА SURFER
Программа Surfer была разработана специально для анализа и моделирования поверхностей, генерирования сетки, визуализации ландшафта и многого другого. Благодаря возможности настраивать любые параметры данный инструмент позволяет создавать поистине весьма разнообразные трехмерные карты.

Разработка детальных карт никогда ранее не была более простой и быстрой. А благодаря мощным интерполяционным функциям программа может создавать очень точные поверхности с высочайшим качеством графики. Интуитивно понятный интерфейс позволяет легко освоить программу даже тем пользователям, которые раньше в ней никогда не работали. Например, для того, чтобы настроить любые параметры карты достаточно лишь дважды кликнуть на ее поверхности и задать необходимые значения.
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Рисунок – Интерфейс программы Surfer
Мощные интерполяционные функции программы превращают разрозненные данные в великолепные поверхности высочайшего качества. Surfer отличается богатым разнообразием создаваемых карт: изолиний, векторов, исходных данных, затененного рельефа и других. Различные карты могут накладываться друг на друга, чтобы определить зависимости в ваших данных. Surfer – непревзойденное средство для моделирования и анализа поверхностей, визуализации ландшафта, генерирования сетки, разработки трехмерных карт и многого другого. 

Широкий набор очень точных и производительных алгоритмов интерполяции данных.

Возможность графического представления поверхности как: в виде карты изолиний так и в виде трехмерного изображения с фотографической точностью.

Широкие возможности настройки для получения реалистичных, выразительных изображений, включая местоположение источника света, относительный градиент наклона, тип затенения и цвет, а также компоновка различных изображений на одном экране.
Для визуализации поверхностей Surfer использует данные на прямоугольной регулярной сети (грид). В пакете реализовано множество алгоритмов построения регулярной сети (регуляризации, или гриддинга). Среди них: триангуляция, метод обратных расстояний, криггинг, полиномиальная регрессия, метод минимальной кривизны, метод ближайшего соседа, метод Шепарда, метод радиальных базисных функций, метод скользящего среднего, метод локальных полиномов. Имеется возможность тонкой настройки всех параметров регуляризации для обеспечения максимально корректного результата. Для анализа данных могут использоваться вариограммы. Имеются средства для указания линий разломов и сбросов.

Набор вспомогательных операций с поверхностями: вычисление объема между двумя поверхностями; переход от одной регулярной сетки к другой; преобразование поверхности с помощью математических операций с матрицами; рассечение поверхности (расчет профиля); вычисление площади поверхности; сглаживание поверхностей с использованием матричных или сплайн-методов; преобразование форматов файлов и целый ряд других функций.

Набор операций с изображениями: получение изображения путем наложения нескольких прозрачных и непрозрачных графических слоев; импорт готовых изображений, в том числе полученных в других приложениях; использование специальных инструментов рисования, а также нанесение текстовой информации и формул для создания новых и редактирования старых изображений.

Ключевые особенности и функции программы

· интуитивно понятный интерфейс;

· мощные методы создания сетки;

· включает большое количество опций импорта и экспорта;

· поддерживает USGS DEM файлы;

· поддерживает анимацию Active X;

· программа имеет встроенный менеджер объектов;

· возможность гибкой настройки программы;

· возможность графического представления поверхности карт;

· возможность создавать: 

· трехмерные карты;

· векторные карты;

· графические карты;

· заштрихованные вспомогательные карты;

· основные карты.
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В Surfer реализован большой набор дополнительных средств преобразования поверхностей и различных операций с ними:

– вычисление объема между двумя поверхностями;

– переход от одной регулярной сетки к другой;

– преобразование поверхности с помощью математических операций с матрицами;

– рассечение поверхности (расчет профиля);

– вычисление площади поверхности;

– сглаживание поверхностей с использованием матричных или сплайн-методов;

– преобразование форматов файлов;

– целый ряд других функций.

Оценку качества интерполяции можно произвести с помощью статистической оценки отклонений исходных точечных значений от результирующей поверхности. Кроме того, для любого подмножества данных можно произвести статистические расчеты или математические преобразования, в том числе с использованием функциональных выражений, задаваемых пользователем.

При построении поверхности в основе работы Surfer лежат следующие принципы:

1) получение изображения путем наложения нескольких прозрачных и непрозрачных графических слоев;

2) импорт готовых изображений, в том числе полученных в других приложениях;

3) использование специальных инструментов рисования, а также нанесение текстовой информации и формул для создания новых и редактирования старых изображений.
В Surfer в качестве основных элементов изображения используются следующие типы карт:
1. Контурная карта (Contour Map). В дополнение к обычным средствам управления режимами вывода изолиний, осей, рамок, разметки, легенды и пр. есть возможность создания карт с помощью заливки цветом или различными узорами отдельных зон. Кроме того, изображение плоской карты можно вращать и наклонять, использовать независимое масштабирование по осям X и Y.

2. Трехмерное изображение поверхности: Wireframe Map (каркасная карта), Surface Map (трёхмерная поверхность). Для таких карт используются различные типы проекции, при этом изображение можно поворачивать и наклонять, используя простой графический интерфейс. На них можно также наносить линии разрезов, изолиний, устанавливать независимое масштабирование по осям X, Y, Z, заполнять цветом или узором отдельные сеточные элементы поверхности.

3. Карта исходных данных (Post Map). Эти карты используются для изображения точечных данных в виде специальных символов и текстовых подписей к ним. При этом для отображения числового значения в точке можно управлять размером символа (линейная или квадратичная зависимость) или применять различные символы в соответствии с диапазоном данных. Построение одной карты может выполняться с помощью нескольких файлов.

4. Карта-основа (Base Map). Это может быть практически любое плоское изображение, полученное с помощью импорта файлов различных графических форматов: AutoCAD [.DXF], Windows Metafile [.WMF], Bitmap Graphics [.TIF], [.BMP], [.PCX], [.GIF], [.JPG] и некоторых других. Эти карты могут быть использованы не только для простого вывода изображения, но также, например, для вывода некоторых областей пустыми.

С помощью разнообразных вариантов наложения этих основных видов карт, их различного размещения на одной странице можно получить самые различные варианты представления сложных объектов и процессов.

В частности, очень просто получить разнообразные варианты комплексных карт с совмещенным изображением распределения сразу нескольких параметров. Все типы карт пользователь может отредактировать с помощью встроенных инструментов рисования самого Surfer.

Все эти возможности представления изображений могут быть очень полезны при сравнительном анализе влияния различных методов интерполяции или их отдельных параметров на вид результирующей поверхности.

Полученные графические изображения можно вывести на любое печатающее устройство, поддерживаемое Windows. Двухсторонний обмен данными и графикой с другими Windows-приложениями может выполняться также через буфер обмена Windows.
